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Sistema

INSIEME DI ELEMENTI £
DELLE REGOLE CHE NE
DEFINISCONO! LiE
RECIPROCHIE RELAZIONI

EL]

VI

EINTI: contengomno

le informaziomni

X’ RELAZIONI: costituiscono
&> e regole di interazione tra

oli elementi




Sistema multidimensionale

OGNI ELEMENTO PUO
RAPPRESENTARE A SUA
VOLTA UN SISTEMA

GIANO BIFRONTI

D >
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Studentl [mpianti
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OGGETTO: informaziomni
INTERAZIONE: relazioni
INTERFACCIA: report, maschere
OPERAZIONI: query, linguaggio SQIL

Maggiore € la complessita del
database, e quindi ampio il suo
spettro di fruizione, € piu € alto il
numero delle dimensioni

Es: GIS dimensione spaziale




Sistema multidimensionale

DIBIVISS

Data Base Management System

I’ programma che gestisce lintero
Database, la struttura delle
Iniormazioni, 1€ lore interaziomni e gli
strumenti di gestione, Interrogazione,
aggoiornamento € visualizzazione der dati

Es...Microsoit ACC]




Database relazionale

/\
INFORMAZIONI RELAZIONI

ARCHIVI

IR
PDBNSTE

1ol GLLH Out

MASCHERE | UTENTE I REPORT
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Modello
Semantico Vi

inima ridendanza
)/dei dati

Strluttura
ifunzienale

Massima
Modello truibilita
logico

Modello
fisico
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Modello E-R

MODELLO ENTITA-RELAZIONI

ENTITA: soggetti portatori dil informazioni

(record)

CLASSI: insieme di entita (tabelle)

ATTRIBUTO: proprieta delle entita (campi)

DOMINIO®O: insieme di valeri assumilili

REILAZIONI: comnessioni logiche tra entita

CHIAV]

;. attributo di identificaziene

univoca delle entita
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Microsojt Access

EE Strutturati: Tabella

|Dstrutturato

MNome

Cogname

Data_nascita

Luogo_nascita

Stanza

El
=02
503
04
505
=0l
&7

506

| Strutturati

Catlo
Franco

Rossetti
De Marinisi

Luigi

Lsiovanna

Strutturati

Nome
Cognome

Data nasciia

o vt 1 Bar

parlo

[Rassetti

Lu 1e

Nome
Cognome
Data_nascita
Luogo_nascita

Stipendio

FI’&I’I.CD

lDe Tvhrinisi

[Milaro

Nome
Cognome
Data_nascita
Luogo_nascita

Stipendio

e

an'.m.i

pﬂm

Nome
Cognome
Data_nascita
Luogo_nascita

Stip endio

piwa.rma

rl'esﬁ

Rora

05/05/1978 Roma
165/02/1966 Milano
2000111954 Pavia
03/08/1956 Roma
0307 /1968 Mapoli
02/09/1975 Caserta
05/08/1968 Roma
02/09/1966| Mapali

22
22
23
21
21
21
23
22

Recard:

Luogo nascita !

Roma

IIIJII 1

Marme:
Cognorme

Data_nascita LI

(9 ILI Il.ﬂ'.l Aiin

i
— | Dprecario
Stipendio

Nome
Abili:azione:
Capacity

stipendio

Cognome
Data_nascta
Luogo_nascita
Stanza

Rete

Campo:

Cognome

[ata_nascita

Stanza

Tabella:

Precari

Precari

Precari

Skanze

Ordinarmenta:

Maskra:

Criteri:
Oppure:

£€1.250,00 |

Pagina: I1|1||—1 >|H| LI _I

7

[

"
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TABELLA (classe)

Visualizzazione ioglio) daiti

Chiave primaria , : :
Campi (attribiiti)

10 Mbps < -
10 Mbps Record! (entita)
54 Mbps .
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TABELLA (classe)

Visualizzazione struttura

EE Reti: Tabella

Chiave primaria sl

Maome campo

Proprietd campo

Proprieta campi
Campi (attributi)

Si
Messun controllo
Messuna conversione
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DOMINI DEGLT ATTRIBUTI

TESTO: combinazione di caratteri /o numert,
dimensione massima: 255 caratteri. Es: Luigi

MEMO: combinazione di caratteri €/0 numert,
dimensione massima: 65535 caratteri. BEs: Roma3

DATA: numere memorizzatoe con il formate
GG/ MM /AAAA o HH/MM/SS. Es: 18/05/2005

VALUTA: numero che esprime una valuta (ciire decimali
fissate). Es: € 1.250,00

CONTATORE: numero inteso che viene incrementato
automaticamente (spesso usato nelle chiavi primarie).

BOOLEANO: valore che ammette due soli eventi
mutuamente esclusivi. Es: si
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DOMINI DEGLT ATTRIBUTI

OGGETTI

OGGHETTO OILE: gratice Excel, doecumento Word

COLLEGAMENTO IPERTESTUALE: pagina web,
decumente html

NUMERICO

BYTE: intero da O a 255. Es: 5

INTERO: intero (range £ 32.000). Es: 20.500

INTERO LUNGO: intero (range = 2mid). Es: 3.463.987
PRECISIONE SINGOIA: decimale (7 cifre). Es: 3,1467987
PRECISIONE DOPPIA: decimale (15 ciire). Es: 3,146...985
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RELAZIONE 1 a 1

Microsoft Access - [Relazioni]

‘Jg File Modfica ‘isualizza Relazioni  Strumenti Fineskra 2

NEEHR SRV 48RS/ 8 X 3

IDprecano
Morne

Zognaome

Tipo_conkratko
Scadenza_contratto

MM

Corrispondenza univoca in etramibi 1 versi: ad ogni record
di un determinato campo nella tabella A corrisponde uno e
un solo record della tabella B, e viceversa.
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RELAZIONE 1" a N

Microsoft Access - [Relazionil

Eﬁg File  Modifica Misualizza Relazioni  Strumenti Finestra 2

NMEHR SR V%R 58 B X &

IDstruthurato
MNorne
Cagramnme
Data_nascita
Luogo_nascita
Stanza

Fete

Morne
akilikazione
Capacita

Corrispondenza univoca in un sele verso: ad ogni record di

un determinato campo nella tabella A corrisponde uno e un

solo record della tabella B, ma diversi record della tabella A
pPossono corrispondere ad un record della tabella B.
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RELAZIONE Nia M

Microsoft Access - [Relazioni]

Eltg File Modifica Misualizza Relazioni  Skrumenti Finestra 7

DSHU SRV BB E X 3

Tipo_conkratka
Scadenza_contratko Titolo

Descrizione

MM

Corrispondenza non univoea in entrambi i versi: ad ogni

record di un determinato campo nella tabella A possono

corrispondere uno o piu record di un determinato campo
nella tabella B, € viceversa.
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I campi che compartecipano alla struttura delle relazioni
sono) detiniti rispettivamente chiave primaria, nella talbella
dove esso costituisce anche lidentificativo univoco dei
record € chiave esterna, nella tabella dove esso svolge la
iunzione di campo di relazione, senza identificarne
univocamente i secord.

Microsoft Access - [Relazioni]

“—'ﬂg File Modifica Misualizza Relazioni  Strumenti  Finestra 2

DEHRVBISAV & BRD T E XIS

IDstruthurato
Mome
Zagnorne
Data_nascita ) :
Luogo_nascita r,.

Chiave esterna

abilitazione
Capacita

Skanza

Chiave primaria




s0ais52 Database. relazionale — simbologia strutturale

Bs: ILa classe | Atitori | contiene la entita autort, delinite

dagli attribuiti ’ @ ;
nascita

chlave , che costituisce la relazione I a N AUtore
di..

con la classe | Opere




o1 ai52 Database. relazionale — simbologia strutturale

AUtor Opere

®

Tit@
Autore di...

Anno

Data di
nasecita
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ARCHIVIO DEL PERSONALE
IMPIEGATO IN UN CENTRO: DI
RICERCA

S1 vilole costruire un database per l'archiviazione
del personale assunto in un centro di ricerca.

S1 vogliono monitorare, ineltre, le competenze €
oli spazi occupati all'interno dellistituto.
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PERSONAILE

Precari ‘ ‘ Strutturati

Cognome
Datal
Nascita
Nascita Llogo
[Luege

Tipo Scadenza
contratto
contratto
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INERASTRUTTURI

Utticio ‘

Abilitaziene

=
Postazioni
PC
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ATTIVITA

Ricerca
Stipendi @ Stipendi
Precari Strutturati
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RELAZIONI

Stipendi Stipendi

@ Precari Strutturati @

Precari Ricerca Strutturati

Utticio




Database relazionale — un esempio
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TABELLE — Microsoeit Access

EE Strutturati : Tabella

Morne campo | Tipo dati | Descrizione

# M IDskrutturato Testo ID del personale assunta a kempo indeterminato
Marme Testo Marme

Cognome Testa Cogniome

Data_nascika Datafora Data di nascita

Luogo_nascita Testo Luagao di nascita

Stanza Testo Luogo di lavoro

Fete Testo Warkgroup interno di appartenenza

Proprietd campo

Generale | Ricerca

Dimensione campo
Farmato
Maschera di inpukt Un name di
Etichetta Campo pud
Yalore predefinito contenere
valido se al massimo
M.es.saggin errare car:tterh
Richiesto Mo compresi gl
Consenti lunghezza zera S spazi. Per
Indicizzato

Si (Duplicati non ammessi) la Guida
Compressiane Unicode

Modalita IME
Maodalita Frase IME
Smark Eag

Mo
Messun controllo
Messuna conversione

premere F1,
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TABELLE — Microsoeit Access

EE Precari : Tabella

Mome campo | Tipo dati | Descrizione

L IDprecariof Testo ID del personale assunko a tempo determinato
Morme Testa Mame

_ognome Testo _ogname

Data_nascita Datajora Data dinascita

Luogo_nascita Testo Luaga di nascika

Stanza Testo Luaga di lavaro

Fete Testo Warkgroup interno di appartenza
Tipo_conkratka Testo Tipo di conkrakko

scadenza_contratto Dakafora Scadenza del contratto

Proprietd campa

Generale | Ricerca

Dimensione campo
Forrato )
Maschera di input tlgmnpunm;ug'
Etichetta contenere
Yalore predefinito al massimo
Yalido se A
Messaggio errare caratkeri,
Richiesko Mo compresi gii
Consenti lunghezza zera S spazi. Per
- — - la Guida
Indicizzato Si (Duplicati non ammessi) Dremere
Compressiane Unicode Mo F1,
Modalita IME Messun controllo
Modalita Frase IME Messuna conversione

Smart tag
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TABELLE — Microsoeit Access

& Ufficio : Tabella

| Mome campo | Tipo daki | Descrizione
¥ K IDSkanza Teskn ID della skanza

Piano Murmerico Piano di ubicazione

Cubatura rumerico Cubakura

Postazioni P Murmerico Mumero delle postazioni PC

Proprieta campo

aenerale | Ricerca

Dimensione campo
Formata
M-?schera di inpuk Un nome di
Etichetta campo pud
Yalore predefinito contenere al
Yalido se rassimo G
Messaggio errore carakrer,
Richigsto Mo compresi gl
Consenti lunghezza zera S S, ey la
- e . Guida premere
Indicizzato Si (Duplicati non ammessi) F1.
Compressione Unicode Mo
Modalita IME Messun controllo
Modalita Frase IME Messuna conversione
Smart tag
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TABELLE — Microsoeit Access

E Reti: Tabella

Mome canmpo | Tipo dati | Descrizione
CiEH IDrete] Tesko ID del workgroup

Mome Testo Mome del workgroup

Abilitazione SifMo Se ahbilitaka la connessione Internet
Capacitd Testo ampiezza della banda

Proprieta campo

Generals | Ricerca

Dimensione campo
Faormakto
M-?ISEl‘IEFEI di input Un rome di
Etichetta Campo pud
Yalore predefinito contenete al
Yalido se massima G4
Messaggio etrare caratteri,
Richiesta Mo compresi gl
Consenti lunghezza zero S =pazl. _F‘er la
Indicizzato Si (Duplicati non ammessi) Guids

] ) premere FL.
ompressione Unicode Mo
Modalita IME Messun controllo
Modalita Frase IME MNessuna conversions
Smark tag
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Database relazionale — un esempio

TABELLE — Microsoeit Access

EE Ricerche : Tabella

| MNome campo | Tipo dati | Descrizione
%M IDRicerca Testo
Titalo Teskn
Descrizione Memo

ID della ricerca
Titala della ricerca
Descrizione dell'opus della ricerca

Proprietd campo

Generale | Ricerca |
Dimensione campo
Formata

Maschera di inpuk
Etichetta cantenegre
Malore predefinibo o TEes
Walido se B
Messaggio errore caratteri,

Un norme di
Campo pud

Richiesto

Consenti lunghezza zern
Indicizzato
Compressione Lnicode
Modalita IME

Modalita Frase IME
Smark kag

Mo cornpresi gl

Si

Si {Duplicati non ammessi)
Mo

Messun contralla
Messuna conversiones

spazi. Per
la Guida
premere
F1.
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TABELLE — Microsoeit Access

B Stipendi_precari : Tabella

Mome campo Tipo dati Descrizione
[Dprecatio Testo ID dell'impiegato
Stipendio YWaluka Stipendio mensile in eurao

Praoprieta campa

Generale | Ricerca I
Dimensione campao
Formata
Maschera di input
Etichetta

& predefinito

Un nome di
Campa pus

spazi. Pe
Guida

(Duplicati non ammessi) oremere F1.,

O ne Unicode

Modalit IME ssun conkrallo
Maodalita Frase IME Messuna canversions
Smark Eag
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TABELLE — Microsoeit Access

& stipendi_strutturati : Tabella

MNome campo Tipo dati Descriziones
IDskrukkurako Tesko ID dell'impiegato
Stipendio YWaluta Stipendio mensile in euro

Proprieka campo

n nome di

‘Duplicati non ammessi) !
premere F1,
ssun conkrollo

MNessuna conversione
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RELAZIONI — Microsoit Access

[ a R
E g Relazioni

IDprecario
Mame
Cognome Mome
Data_nascita Stipendio Zognome

Luagao_nascita . I Data_nascita
Stanza Luogo_nascita

Rete Skanza
Rete

Tipo_conkratko
Scadenza_contratto

Abilitazione
Capacitd
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Database relazionale — un esempio

RELAZIONI — Microsoit Access

B - R
E g Relazioni

IDprecario

Mome

Cognome
Data_nascita
Lungo_nascita
Stanza

Rete

Tipo_conkratko
Scadenza_contratto

i Ricerche .
IDRicerca
E/_ Titolo
oo I]DRl:erca Descrizione M
I[:l:lﬂtﬂl] [ & ]
IDRicerca
IDsbruthurato

Data_nascita

i stipendi.
IDprecario — MNarme
stipendio - : Cognome
1 @

Cubatura
FPostazioni_PC

Abilitazior™
Capacitd
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RELAZIONI — Microsoit Access

B - R
E g Relazioni

- Dicerca
f_ Dowecanio
.e"’r
/

- stipendt “e== | Dstrubhurato
Cognome Myprecano Mormne

Data_nascita

Lungo_nascita " — i
Stanza . Luogo_nascita

Rete Skanza
Rete

Stipendio

Tipo_conkratko
Scadenza_contratto

MNome
Abilitazione
Capacitd
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Inserimento dati ————— = | MASCHERE
Cancellazione daiti /
Modifica dati
Aggiornamento dati

____—|REPORT

Visualizzaziene dati

Ricerca dati ————————— _, QUERY

/

Selezione dati
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MASCHERE

BES| Strutturati

Data_nasita B -—— Aggiornamento dati

Luogo_nascita

Stanza
Rete
Stipendio

Record: 14 I 4 II 3k I 3] II di 8 E= Strutturati

Nome

Cognome

Data nascita

Luogo_nascita
/ Stanza

Rete

Stipendio

Record: H 4 II gl ¥ H II dia

[nserimento dati
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Strutturati

Report — GUI Microsojt Access

REPORT

pome Cognome

Data_nascita

Luogo_nascita

Stipendio

pa.rlo Hossth

05/05119758

F.oma

£550,00

pome Cognome

Data_nascita

Luogo_nascita

Stipendio

[Franco De Marinisi

15020966

Ivhlano

€1.250,00

pome Cognome

Data_nascita

Luogo_nascita

Stipendio

fLuigi Primi

2000101954

Favvia

€1.320,00

Cognome

Data_nascita

Lusgo_nascita

Stipendio

Testi

03/0811956

F.oma

£€1.250,00

Cognome

Data_nascita

Luogo_nascita

Stipendio

Ilezmogiormn

03071963

Mapoli

€1.000,00

Cognome

Data_nascita

Luogo_nascita

Stipendio

hlazzarng

02/0901975

(Caserta

€1.000,00

Cognome

Data_nascita

Luogo_nascita

Stipendio

Cranti

0502963

Foma

€1.200,00

Cognome

Data_nascita

Luogo_nascita

Stipendio

Liberati

0210951966

Hapoli

£950,00
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QUERY

La QUERY (interrogazione) € una selezione
degli elementi di una tabella, mediante
Iimplementazione di wun costrutto in
linguaggio SQL

SOQIL — Structured Query [Language

I risultate di tna query € sempre una tabella
di dimensioni minori o al massime uguali a
quella di origine, che contiene i1 record che

soddisfano le condizioni definite nella selezione
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Es: il sottoinsieme degli impiegati nati dal
L1960 i Pe1.

Costrutto in linguaggio SQIL

SELECT Precarn.Nome, Precar.Cogneme, Precari.Data_nasciia
EROM Precari
WHERE ((Precari. Data_mascita)>#1/1/19607);

Carletti
Siunta
Santi

Risultater della Querny ZIocOmO A

Gradi 07081952

Record: H 1 Il 1 » H II di &
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[ DBMS permettono di formulare le query
atiraverso umna intestaccia gratica (GUI) che
ne facilita 1'utilizzo.

E=f Queryl : Query di selezione

Tabelle coinvolte

Campi visualizzalti

=#01/01/1960#

Condizieni
di selezione
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LLe query possono essere formulate secondo una
struttura nidificata.

[La selezione viene elffettuata su un sottoinsiecme
derivante da una precedente query.

ls: il sottoimsieme degli impiegati nati dal
1960 in poi, che laverano nell‘utiicior 2, 6.

Costrutto i linguaggio SQL

SELECT Precari.Nome, Precari.Cognome, Precari.Data_nascita, Precari.Stanza
FROM Precari
WHERE (((Precari.Data_nascita)>#1/1/1960#) AND ((Precari.Stanza)="2,6"));

g=f Queryl : Query di selezione

Risultato della Query

Record: I 1 L[ilﬁl di 2




_waiss  Query — GUI Microsoft Access

E=8 Queryl : Query di selezione

i
IDprecano

Marne

Cognome
Data_nascita
Luogo_nascita
Stanza

Rete

Tipo_contratkto
Scadenza_contratto

L |

Campo: |Mome Zagnarnme Data_nascita Skanza
Tabella: |Precari Precari Precati Precati
Crdinamento:
Maostra:
Crikeri: =#01/01/19604 "z,a"
Oppure;

Condizioni di selezione nidificate
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Una query puo comnsistere in una unione diretta
tra due tabelle, qualora tra esse esista una
relazione lal.

L4 |

Campa: | MNome Cogniome Data_nascta Luogo_nascita Stipendio
Tabella: |Precari Precari Precati | Precati Stipendi_precari
Crdinamento:
Mostra:
Criteri:
CppUre:;

Campo della tabella Stipendi

Campi della tabella Precari
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La relazione € definita tra due campi uguali
presenti nelle due tabelle € genera una tabella
di dimensioni pari alla somma delle due tabelle

original. Costrutto in linguaggio SQIL

SELECT Precari.Nome, Precari.Cognome, Precari.Data_nascita,
Precari.Luogo_nascita, Stipendi_precari.Stipendio

FROM Precari INNER JOIN Stipendi_precari ON
Precari.|Dprecario=Stipendi_precari.IDprecario;

=t join : Query di selezione
Nome

Caghame Data_nascita | Luogo_nascita Stipendio
loss 01; 1 Fams £€1.200,00 .
Bianchi 05/ €1.300,00 Risultato della Query
Carletti 01/ ENZE «1.000 00
Rossi 15/ JJull] € 950,00
Giunta 11/ enze £1.000,00
Fiaschi 04/ ukt £1.050,00
Santi 01/ i € 1.000 00
Grimaldi 05/ uk £1.200 00
Fratti 02 £€1.100 00
Gradi 0708196 este £1.000 00

Record: H 4 II 1 k H II di 10
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[ GIS € un database implementato in un
contesto spaziale, laddove la dimensione spazio
apporta un grado ulteriore di complessita.

[n un database relazionale classico le query
sonoe solo alfanumeriche, mentre in un GIS esse
possono anche essere formulate nel contesto
spaziale.

[I' join, per esempio, rappresenta la procedura
tipicamente utilizzata per associare
Iinformazione descrittiva a quella spaziale.
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INSITEME DI NORME  FINALIZZATE  ALLA
OTTIMIZZAZIONE, DELLA FUNZIONALITA DI
UN DATABASE RIEFICAZIONALE

REGOILE:
s Unicita ed esistenza della chiave primaria.

sUnicita del valere del campo

slndipendenza itnzionale tra 1 campi (esclusa la
chiave primaria)
s Minimizzazione della ridendanza dei dati

BEINALITA:
o Minimizzazione delle dimensioni del database

s Ottimizzazione delle procedure di ricerca




49 di 54 La normalizzazione

MINIVMIZZAZIONE, DELLA RIDONIDANZA DEI
IDATH

Quando uno dei valori dif un campo deve eSSete
ripetuto piu volte, tale campo, € tutti quelli
iunzionalmente dipendenti da esso, vanno
spostati in un’altra tabella, e per essa va definita

Una relaziene,
Ridendanza dei dati

B Ordini : Tabella

(Juantita Frezzo cad
3 =420 £ 12 B0

€050 € 10,00

€035 £35,00

€035 € 35,00

£0,00 £0,00

Record: |1 4 Il k Fl II di 4




50 di 54 Minimizzazione della ridondanza dei dati

LLa ridendanza va eliminata € per il campo
responsabile deve essere definita una relazione

B Ordini : Tabella

F!_E|:|:|r'|:|: 14 I 4 II 4 k I 4] II |:|| 4

EE Clienti : Tabella

. Cognorme

. 1 Rossi
Bianchi

In questo modo per il campo cliente puo essere
definito un numero maggiore di attrilbuti.
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Prima jorma normale — 1NF

PRIMA FORMA NORMAILE — 1NE

REGOLA: ogni campo deve comntenere umn solo
valore € tale valore nom pue essere ulteriormente
stddivise (campi atomici — orma atomica)

EE Mormalizzazione : Tabella

=10l =

| | D | MNome
[

1 Carlo

2 Franco
3 Luigi

4 Giovanna

(Contatore) I

Cognome
Fossetti
De Marinisi
Prirni
Testi

bezzogiomo

Record; 14 I 1 II G|k I 4 II di &

Wia del Corso 19, Mapali
Yia Mapali 3, Pavia

“ia della Selva, Latina
Yia Manzoni 45, Roma
Yia di Ripetta 3, Roma

Indirizzo

Il campo Indirizze contiene valori multipli
€ non facilita le operazioni di ricerca.
lEsso puo essere ulteriormente suddiviso
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['indirizzo pue essere suddiviso
in indirizzo € citta

B Normalizzazione : Tabella

. Cognome Indirizzo

. 1 Carlo FRossetti “ia del Corso 19 Mapali
2 Franco De Marinisi “ia Mapoli 3 Favia
3 Luigi Frimi “ia della Selva  Latina
4 Giovanna Testi “ia Manzoni 45 Homa
5 Francesca Mezzogiorno  Yia di Ripetta 3 Homa

(Contatore)

Record: H 4 II &K H II di6

[l campo indirizze pue essere ulteriormente
Studdiviso.

[l livello di suiddivisione dipende dalle
esigenze di utilizzo del database
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SECONDA FORMA NORMALE — 2NF

REGOLA: tutti 1 campi diversi dalla chiave
primaric. deveno) dipendere SOLO da essa € nomn
da altri campi.

LLe tabelle nen possone contenere campi calcolati

2 Mastro
3 Penna blu
4 Pena rossa
(Contatore) i £0,00

Record: H 14 II Sk H II di5

[I' campo Totale va eliminato
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Il campo Totale dipende dal prodotto tra i campi
Prezzo cad € Quantita, cioe dipende da essi €
non dalla chiave primaria. Esso puo essere
calcolate mediante una semplice query.

Crdine

Quantika
Prezzo cad ;I

Zampo: | Ordine Quantita Prezzo cad Totale: [Prezzo cad]*[Quantita]
Tabella: | Ordini Ordini Ordini Ordini
Crdinamento:
Mostra;
Criteri: |
Cppure:




